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Outline of announcement 

1.Introduction of intellectual property creation research subcommittee 
meeting 
 
2.Background of this research 
 
3.How to advance this research 
 
4.Preparation for making evolution tree 
 
5.Making of evolution diagram 
 
6.The one that you may use robots 
  -Proposal of new conception method that uses thought of TRIZ- 
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Making of invention analysis case collection (4-6 times) 

2017©知財創造研究分科会 

① 発明者が改良しようとしたのは何か？

② 先行技術においてその改良を妨げていたのは何か？

④ 最良の実施の形態で表現された解決手段は何か？

③ 発明を完成するために使った発明原理は何か？

改良パラメータ

悪化パラメータ

矛盾ﾏﾄﾘｯｸｽが推奨する発明原理

解決ｺﾝｾﾌﾟﾄの具体例

⑤ 解決手段に対応する請求項の記載内容は？ 代表的な請求項

従来技術の代表図 発明の代表図
特許公報

（対応箇所の明示）

発明の名称 公報番号 筆頭分類 作成日 作成者

発明原理

解決ｺﾝｾﾌﾟﾄの

具体化

請求の範囲

背景技術

（従来技術）

技術的矛盾

発明の課題

パラメータ

【請求項　　】

改良パラメータ 悪化パラメータ 改良パラメータ

【問題点】

技術的矛盾１ 技術的矛盾２

【構成】 背景技術の概略図

悪化パラメータ

発明解析シート（技術的矛盾編）

解決コンセプトの原理図

改良パラメータ 悪化パラメータ

矛盾ﾏﾄﾘｯｸｽが推奨する発明原理

解決ｺﾝｾﾌﾟﾄの具体例

代表的な請求項

技術的矛盾１ 技術的矛盾２

改良パラメータ 悪化パラメータ

矛盾ﾏﾄﾘｯｸｽが推奨する発明原理

従来技術の代表図

発明の代表図

従来技術の構成

従来技術の問題点

ロボット掃除機の性能

を上げる

電力消費量を少なくし
て再充電までの時間
を長くする

床面から細かなゴミを
きれいに除去する

吸引空気の流れが
弱い

必要条件

前提条件

目的、目標

物理的矛盾

技術的矛盾

「吸引空気の流れ」
という１つのパラメ
ータに関する矛盾

「電力消費量」と
「吸引力」といった
２つのパラメータ
に関する矛盾

吸引空気の流れが
強い

Analysis of idea process of inventor 
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Case study of invention diagram and S curve (7-9 times) 
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公報番号 特開２００５－２６１４６２（拒絶査定） 出願人（権利者） 三洋電機（株）

発明の名称 電動歯ブラシ 対応商品 ハビッシュＮＴＢ－Ｓ１、ＮＴＢ－ＳＪ１

引用文献 特開平10-192054 、特開2000-004944、特開2001-299450、特開2000-079624、実開平06-072419 号公報

発明者（数） 中西 章治、堀内 猛志（２名） 共同出願人の数 なし

代表図面 発明ダイヤグラム

１：本体
５：薄肉部
７：被覆層
９：握り部

１０：本体ケース
１８：電動機
１９：偏心重り

 電動機の振動が

 握り部に伝達する

 電動歯ブラシ

 電動機の回転に

 伴う振動の握り部

 への伝達を低減す

 る

 筒状の本体ケースに

 駆動部品を収納した

 電動歯ブラシ本体

 電動歯ブラシ本体の

 先端部に取着したブ

 ラシ等のアタッチメント

 本体ケースには先

 端部に電動機を

 配設する

 先端部と本体ケース

 側面の握り部との間

 に略全周にわたり薄

 肉部を形成する

 薄肉部外周を耐

 震性を有する材料

 にて被覆する

 使用者の不快感

 を低減する

Directed  Evolustionソフトウェアより
（ｱｲﾃﾞｨｴｰｼｮﾝ･ｲﾝﾀｰﾅｼｮﾅﾙ社）

現在、電動歯ブラシは成熟期にある

1

2

3

4

5

6

機能・性能

効率性

信頼性

利便性

多様化

価 格
進化パターン 進化パターン 進化パターン

機能開発 機能開発 機能開発 機能開発

特許出願時期VS発明の目的 のグラフ

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
発売時期（西暦年）

EW1000
リニア駆動による音波振動

EW1011,1012,1013
フロート歯ブラシ付き

EW1023,1024
ﾀﾃﾖｺﾅﾅﾒﾏﾙﾁｱｸｼｮﾝ

EW1021,1022
山切りブラシ付き

EW1031,1032
押し当てすぎ防止

EW1033,1034,1035
押し当てすぎ防止

EW1036,1037,1038
ｿﾌﾄ･ﾏｯｻｰｼﾞﾓｰﾄﾞ

EW1040
子供用

EW1044,1045
ﾘﾆｱﾓｰﾀｰ＋ｲｵﾝ

EW1160
軸回転磨き

EW1062,1063
ｽﾘﾑ・ﾍﾟﾝグリップ

EW1046
ﾘﾆｱﾓｰﾀｰ＋ｲｵﾝ

EWDS11
ﾎﾟｹｯﾄﾄﾞﾙﾂ

EWDS12
ﾎﾟｹｯﾄﾄﾞﾙﾂ

EWDS12-KD
ﾎﾟｹｯﾄﾄﾞﾙﾂｷｯﾄﾞ

EWDS14
男性向け・ﾌﾟｯｼｭSW

EWDS13
女性向け・回転SW

EWDS15
ﾌﾞﾗｼ背面舌ﾌﾞﾗｼ

EWDS16
男性向け・1.5cm長い

EWDS32
乳歯用

EWDS23
ｽﾃｲﾝｹｱ

EWSA10
ｱﾙｶﾘ乾電池

EWSA20,40
ｽﾘﾑ・山切りﾌﾞﾗｼ

EWDE20,40
ｲｵﾝ1.5倍

ﾀﾞﾌﾞﾙｴｯｼﾞﾌﾞﾗｼ

EWDE21,41
歯茎に刺激

Evaluation of invention by patent 
information and market information 
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The business operator's case collection (10-12 times) 
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改良後【システムの物質資源】
歩行支援器具

・腰フレーム
・・制御コンピュータ
・・バッテリー
・モーターユニット
・・モーター

・・角度センサー
・大腿フレーム
・腰ベルト
・膝ベルト

【人的資源】
・使用者

・補助者
・・介護士
・・家族
・近くにいる第三者

【システムの場の資源】
・電気エネルギー

・使用者の人力
・・使用者の足を振る力
・・使用者の地面を蹴る力
・・使用者の手を振る力

【情報資源】
・歩行の目的地

・使用者の足を踏み出そうとす
る意志

【機能資源】

・足を後方へ蹴り出す力をバネ
に蓄える

・バネに蓄えられている力を放
出する

【空間資源】
・使用者の前方の空間

・使用者の後方の空間
・採用者の左右の空間

【時間資源】
・脚に取付ける前の時間

・脚に取付けている時間
・脚から取外す時間
・器具を使用している時間
・器具を保管している時間
・バッテリーの充電・放電時間

【資金的な資源】
・使用者の負担できる金額

・関係者の負担できる金額
・行政からの補助金
・行政からの助成金

【システムの物質資源】
歩行支援器具

・ヒップユニット
・・バネ
・・ダイヤル
・リンク
・腰ベルト

・膝ベルト

【システムの場の資源】
・機械的エネルギー（バネ）

・使用者の人力
・・使用者の足を振る力
・・使用者の地面を蹴る力
・・使用者の手を振る力

【環境の物質資源】
・地面、・空気、温度、湿度

【環境の場の資源】
・重力、・地面の反力

・空気の流れ

【環境の物質資源】
・地面、・空気、温度、湿度

【機能資源】

・歩行時の股関節の角度を測
定する

・股関節の角度とモーターの回
転角を協調制御する

・モーターが脚の振り出しを補
助する

【環境の場の資源】
・重力、・地面の反力

・空気の流れ

変換（置換）

統合

排除

特許第3950149号

改良前

特開2013-236741号

オペレータのタイトル

事例

事例

事例

事例 事例

事例

事例事例

KH-No.1（2015.05.22） オペレータの事例シート
項 目 内 容

第１階層 １．分離の原則

第２階層 １．１ 空間で分離

第３階層

第４階層

第５階層

オペレータの名称 空間で分離

オペレータの説明

矛盾する要求が空間で分離できるかを決めるために、次のことを自問してください。"この特殊な作用はど
こでも必要だろうか、それとも特殊な場所だけで必要だろうか？" 

その作用が特殊な場所だけで必要なら、その作用／物体をこの場所だけに供給し、ほかの場所には供給
しないでください。

事例：No.1 スポーツシューズの生産

事例の説明

【問題状況または解決策】
スポーツシューズ（スニーカー）メーカーのリーボック（USA）はタイと台湾とに工場を作りました。その結果、
会社として体験したことのない問題に直面することになりました。現地の工場の労働者が製品の靴を横領

して横流しするのです。靴は性能のよい高級品で主にヨーロッパやアメリカの小売店で販売されます。どう
したら良いでしょうか。

【解決策または効用】
リーボックの経営者は、うまいやり方でこの事態に対処しました。台湾では右足用の靴だけを、タイでは左
足用の靴だけを作り、ヨーロッパやアメリカの小売店に届けられてからセットにして箱詰めすることにしまし

た（「学習用ｵｰﾌﾟﾝﾀｽｸの問題文に求められる要件」、アナトリー・ギン著、黒澤慎輔訳）。

Proposal of senior citizen's new lifestyle 
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Innovation gradual progress and radical innovation 

8 2017©知財創造研究分科会 

Innovation gradual progress 

Innovation gradual progress 

Conversion to new technology 
Radical innovation 

Technology of 
this world fee 

Next 
generation's 
technology 

Perform
ance of product (value) 

時間 

How can I leap to the next generation? 
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Understand from the patent map (technological trend map).  

2017©知財創造研究分科会 

  "Technological trend map" is the one that a typical 
patent in a certain technical field was arranged the 
time series and systematically, and the development 
situation of the technology was shown.  
 
A big flow of technological development is 
understood by this patent map, and it is possible to 
grope for the direction of technological development.  
 
However, it is a tendency that understands from the 
patent map to be based on information for the past 
to "It is present from the past".  
 
In the age when the change that there is not 
necessarily future on a present extension wire is 
intense, it is not possible to use it as material that 
forecasts the future.  

時間 



Bicycle to be kicked by foot 

Bicycle that adheres pedal 

Bicycle that adheres rubber tyre Bicycle of chain drive 

Tricycle Road racer 

Mountain bike Assistance bicycle 
Physically handicapped person bicycle 

Triathlon bicycle 

Rear-wheel-drive bicycle Crossing frame bicycle 

The first in Japan bicycle 
Bicycle with motor 

Folding bicycle 

１８１７年 １８９１年 １９５３年 １９８８年 １９７４年 １９９３年 

E
ffect 

時間 

Understand from the market map (technological development map).  
Bicycle Culture Center､"History chronology of bicycle"  

10 2017©知財創造研究分科会 

A big flow of technological 
development is understood by this 
market map, and it is possible to 
grope for the direction of 
technological development.  

However, it is a tendency that 
understands from the market 
map to be based on 
information for the past to "It 
is present from the past".  

"Technological development map" based on information on the 
Kamiichi [sareta] commodity is the one that a typical 
commodity in a certain technical field was displayed the time 
series and systematically, and the development situation of the 
technology was shown.  



Structural example of "Evolution tree" 
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分割 

モノ-バイ-ポリ 

可動性 

空間の分割 

モノ-バイ-ポリ 

モノ-バイ-ポリ２ 

モノ-バイ-ポリ１ 

可動性 

物質導入 

幾何学的進化 

[Mono-bai-pori] 

Movability 

Movability 

Activation 

Material introduction 

物質導入 

可動性 

可動性 

物質導入 

分割 

「進化ツリー」、ニコライ・シャコブスキー著 

The evolution line is a tendency to detailed evolution a little including the affiliate of the step 
where the evolution pattern progresses. It is a characteristic of the change that the system the 
step shows the degree of the progress of [ba] evolution ..saying whether.. at which stage of the 
line when certain.  
When whether which step of the evolution line a certain system is located now is understood, it 
becomes possible to forecast how to evolve next.  

The one that process of evolution of 
object system was expressed by 
combining evolution lines evolution tree.  

Tim
e 



分割 

モノ-バイ-ポリ 

可動性 

空間の分割 

モノ-バイ-ポリ 

モノ-バイ-ポリ２ 

モノ-バイ-ポリ１ 

可動性 

物質導入 

幾何学的進化 

モノ-バイ-ポリ 

可動性 

可動性 

活性化 
物質導入 

物質導入 

可動性 

可動性 

物質導入 

分割 

12 

The patent map, the market map, and the evolution tree are piled up.  
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Patent map 
（The past→Present information） 

Evolution tree (Evolution potential: Information in the future) 

Time 

Tim
e 

足で蹴る自転車

ﾍﾟﾀﾞﾙが付いた自転車

ｺﾞﾑﾀｲﾔが付いた自転車 ﾁｪｰﾝ駆動の自転車

三輪車ﾛｰﾄﾞﾚｰｻｰ

ﾏｳﾝﾃﾝﾊﾞｲｸ ｱｼｽﾄ自転車
身障者自転車

ﾄﾗｲｱｽﾛﾝ自転車

後輪駆動自転車
ｸﾛｽﾌﾚｰﾑ自転車

日本初自転車
原動機付自転車

折り畳み自転車

１８１７年 １８９１年 １９５３年 １９８８年１９７４年 １９９３年

効
用

時間

Market map 
（The past→Present information） 



The road map with high precision is obtained.  
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Washing 
Software service reformation (systematization) 

Technical im
provem

ent (m
aking to fineness) 

Comfort 

New 
comfort (benefit 

and convenience) 

Health 

In three years 

In five years 

In seven years 

[Fuseyo
go] 

Anti-
bacterium 

Deodoriz
ation 

Automatic 
opening and 

shutting 

Person 
detection 
Operation 

Weight and 
pulse 

Blood 
pressure 

Health care 
Service 

New photocatalyst 

Infrared rays 

Person feeling sensor 

Photocatalyst 

暖房 

Warm water 
washing 

Fortune-
telling 

cleaning 
Toilet 

Water 
saving/conservati

on of energy 

The best 
washing 

Eco-toilet 

Photocatalyst 
Structure 

Water current and water quality control 

（Reference）「How to advance new product and new business development」､Written by T.Suzuki、Issue same script pavilion publication Ltd. 

Cleaning agent 

Telecommunication 
Technology 

© 2017 アイディエーション・ジャパン(株) 

A new idea is obtained from the 
patent map, the market map, and 
the finding of the evolution tree, 
and the precision of the road map 
is improved.  

Value road map 
Technology road map 
（Present→Information in the future） 
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Overhead view of robot technology (the main research object) 

15 

「2013 fiscal yearPatent application technology trend investigation report book」、Patent Office 

2017©知財創造研究分科会 



Example of communications robots (for on desk) 

16 

「Communication Robot Industry Map / 2016 Q4 / Japan」､Robot start issue 

2017©知財創造研究分科会 



1.Patent map of service robot and making of design map 
2.Making of commodity map of service robot (market map) 
3.Specific of evolution line to be applied 
 
(example)Evolution line of "Servant device" 
The one being able to say, "Servant device" as the technology evolves increases, and 
service is provided for the individual by the following functions.  
 (1)Supply of energy 
 (2)Delivery of food and daily necessaries 
 (3)Maintenance of comfort: Air conditioning and lighting, etc. 
 (4)Protection 
 (5)Dissemination 
 (6)Entertainment 
 
4.Application of patent and commodity data to evolution line 
5.Making of evolution tree of service robot 

Procedure of evolution tree making 

17 2017©知財創造研究分科会 

This announcement 



Activity of year first 

18 2017©知財創造研究分科会 

 Investigate the design publication 
and the unexamined patent 
publication bulletin, and the 
registered trademark of the 
enterprise that manufactures and 
sells the service robot to the 
starting point referring to Internet 
offering in year first 
It was assumed that it looked back 
on the history of the service robot 
for about 30 years.  
 
Concretely, the patent map, the 
design map, and the market map to 
understand technology trends of the 
service robot were made.  

https://robotstart.info/2017/05/16/chaosmap-20171st.html 



Example of investigation of market information 

19 2017©知財創造研究分科会 

Market information C2017 [shizai] creation research subcommittee meeting 

Brand name  Robot equipped with network cameraBayper Manufacturer 
 Three are solution Ltd. 
 http://www.3rrr.co.jp/ 

Release  June, 2015? 
Production 

end 
  

Equivalent patent   

Fixed price  29,800 yen 

Total sales   Market scale   

Photograph etc. Structure/feature 

    
It is possible to control freely while seeing the image of the camera from a place away. Movement 
It is possible to look for the turning pet, and to use it as a moving surveillance camera. When you touch Ranababy 
Bodies are shaken as gladly as pets. Five preset actions are Noboru.  
[**] is done, and laughing, getting depressed, and directing the action from [sumahoapuri] 
It is possible to do.  
【 voice call function 】The mike and the speaker are installed, and a surrounding voice is heard with [sumaho].  
It is possible to talk to through Ranababy. Machine that raises, and lowers voice 
It also has the ability.  
【 remote control running 】[Sumaho] is made remote control [**ri], and it moves to the front, back, left and right freely.  
It is [rukotoga] and [kimasu]. An operation known by intuition with a cross key to the application program is possible. It moves 
it up and down.  
Because it can do, one's feet and the ceiling can be seen.  
【 automatic charge function 】It returns to the charger by the automatic operation only to push the charge button of the 
application program of [sumaho].  
It charges it.  
 
 Correspondence mobility terminal OS:Android4.3.1 or more is iOS7.0 or more.  
Camera: 1.3 million-pixel CMOS sensor 
 Wi-Fi:2.4GHz IEEE802.11b/g/n 
Animation resolution: 720P (15fps) 
Viewing angle degree: 66 degree in horizontal angle/56 degrees in vertical angle 
Power resource: 3.7V 4400mAh 
Charging time: about eight operating time of the hour: For about five hours 
Standby time: Size for about nine hours: L177mm×W170mmxH151mm 
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Former data of market map (commodity table) 

2017©知財創造研究分科会 

  

SS-No Name Image Content Very kind Small 
classification Name ([robosuta-to]) Development charge 

company Sale year No Release 

SS-No.21 [Jeminoido] 
HI-4 

Prof . Hiroshi Ishiguro type 
Android COM Com Android IRC intelligence robotics 

Laboratory 2006 15 2006 

SS-No.20 [Erufoido] 
P1 

Portable remote control 
Android COM Com Android 

International 
telecommunication basic 
technology 
Laboratory (ATR) 

2011 14 2011 

SS-No.25 Horta Machine man COM Com Android 
Prof. Ishiguro of Osaka 
University and Tokyo 
Prof. Ikegami of university 

2016 19 July, 2016 

SS-No.33 Diego-san Home environmental robot COM Com Communications 
Robot HANSON ROBOTICS 2011 25 2011 

SS-No.23 MEEBO Child care help 
Robot COM Com Communications 

Robot [Yunifa] 2015 17 August, 2015 

SS-No.46 Kuri Family environmental robot COM Com Communications 
Robot MAYFIELD ROBOTICS 2017 35 2017 

SS-No.48 Hub Family environmental robot COM Com Communications 
Robot L G 2017 37 January, 2017 

SS-No.30 Atmosphere glasses Wearable 
Communicator COM Com Communicator 

(wearing alarm) FUN'IKI Ambient Glasses 2016 23 December, 2016 

SS-No.50 Digipants Wearable 
Communicator COM Com Communicator 

(wearing Nabis) Spinali Design 2017 39 January, 2017 
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Example of market map 

2017©知財創造研究分科会 

  
7

6

Reborg
-X
AI 警備

ロボット

5
MEEBO
保育援助

ロボット

4
BUDDY
コミュロボ

（車輪駆動）

COZMO
AI遊び相手

ロボット

3

KIROBO
MINi
コミュロボ

（机上用）

コンシェル
ジュ
おもてなし

ロボット

Kuri
家族環境

ロボット

2

エルフォ イ ド

  P1

携帯型

遠隔操作
アンドロイド

NAO
コミュロボ

（二足歩行）

Palmi
コミュロボ
（二足歩行）

Musio
コミュロボ

（机上用）

Hub
家族環境

ロボット

1

Diego-
san
家庭環境

ロボット

PALRO
コミュロボ

（二足歩行）

Pepper
コミュロボ

（車輪駆動）

Unibo
コミュロボ
（机上用）

MiRo
ペット
ロボット

年度 2010 2012 2013

顔 認 識 機 能 を持つ コミュニケーション ロボットの発売・発表年次経過

2011 2014 2015 2016 2017
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 About the use of the Serchtion analysis 
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 【What is the Serchtion map?】 
What ties to time series patent quoted as reason of rejection by examiner by process of 
examination of Patent Office and makes to map 
Patent (prior application) quotation patent applied for earlier than patent of test object.  
Patent (post-prayer) patent to be quoted applied for after patent of test object.  
 
It examines it according to the research of the general corporation Japan Intellectual Property 
Association intellectual property information retrieval committee.  
It is reported that the citation analysis based on example is useful as one index of the patent 
evaluation.  
The number that the influence on the post-prayer is large, and quoted understands an important 
patent that wins the nationwide invention commendation and it is understood that the relativity to 
the post-prayer is high more sixthly and a lot.  
 
Therefore, it is thought that the number by the Serchtion 
 analysis to be quoted is important elements the evolution 
 tree of the service robot is made.  
 

JAPIO2007YEAR Book「Use of quotation information」Quotation 
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 Extraction example by Serchtion analysis 
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It has extracted it from 87 patents that words and phrases of "Communications" &"Robot" are in the claim.  

         Serchtion map and summary of 37 numbers to be quoted and most patents 

B9 4024683
2007/12/19

2003-007292
2003/01/15

  B25J  13/00    (20060101),
  B25J   5/00    (20060101)

株式会社国際電気通信
基礎技術研究所

コミュニケーションロボット

【請求項１】固有のタグ情報を有する無線タグを保有する複数のコ
ミュニケーション対象との間で、振る舞いおよび音声の少なくとも一
方によるコミュニケーション行動を実行するコミュニケーションロボッ
トであって、タグ情報と当該タグ情報を有する無線タグを保有する
コミュニケーション対象とを対応付けて記録するタグ情報データ
ベース、・・・・・・コミュニケーション行動を実行する、コミュニケーショ
ンロボット。【請求項２】前記認識手段は、各コミュニケーション対象
との距離の大小を検出する検出手段を含み、前記特定手段は、前
記検出手段によって検出された距離が最小となる・・・コミュニケー
ションロボット。・・・・・・・、【請求項４】前記無線タグは超音波を発信
し、前記取得手段は超音波センサを含み、前記検出手段は、前記
取得手段によって前記タグ情報を取得したときの前記超音波セン
サにおける音波強度に応じ(続きあり)

最多被引用件数特許要約 



Inventi
on of 
tool 

Life 
Change 

Life 
Needs 

Proble
m in 
life 

Life 
Change 

〈 probl
em 〉 

〈 needs 
〉 

Evolution trend 
• Change in all aspects of life 
• Change in social structure and 

organizational culture 
• Evolution of market 
• Evolution of consumer goods 
• Evolution of technology 

Evolution 
pattern 

Technology 

Market 

Man 

Nature and 
society 

Business 

Component 

Evolution 
line 

Problem solving operator 
• Operator who improves useful function 
• Operator who loses harmful function 
• Operator who resolves a contradiction 

〈 actio
n 〉 

〈 commodity 〉 

Law of system evolution  「Directed Evolution®" Software、Ideation international company 

24 © 2017 アイディエーション・ジャパン(株) 

「Law of long-term number 1 commodity」、Written by Umezawa、Diamond company issue（Partial modification） 
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理想性

機能の進化

2a.普遍化/2b.特殊化

1. 主要有益機能の実現

3. 有益機能の強化

4. 補助機能の
導入

6. 追加の
有益機能
の導入

5. 気楽さと
高級の機能

の導入

有益機能の実現

5. 重合動作
を作成する

有益機能の増加

2. 既存の場を
強める

1. 既存の場(エネル
ギー)を集中する

4. 別の場を導
入する

6.動作のため
に「道を作っ
てください」

3. 既存の場を
より有効なも
のに変える

7. 環境を変
える

3.それほど有害ではな
い機能を代替えする

5a.悪影響の原因を
除去する /5b.悪影
響の結果を補う

6. 悪影響を
無害へ変
換する

7. 悪影響を
有益に変換

する

2a.コストを犠牲にすることに
よる悪影響からの保護/2b.
有益機能を危険にさらすこ
とによる悪影響からの保護

1. 悪影響に対処する

4. 悪影響への逆作用

有害機能の抑制の進化有害機能の除去/縮小

1.有害機能への対処
1.1.有害機能を防ぐ
1.2.有害機能の源を除外
1.3.有害機能を打ち消す
1.4.有害機能を緩和する
1.5.有害機能へﾈｶ゙ﾃｨﾌ ･゙ﾌ
ｨ ﾄーﾞﾊﾞｯｸを導入する

2. システムへの対処
2.1.有害機能からシ
ステムを分離する
2.2.有害機能に対す
る予防接種システム
2.3.システムの敏感
なものの除外、保護
2.4.破損箇所の並列
復元
2.5.それほど望まれ
ない動作に敏感でな
いもので代替えする

3. より高度に統合
された下位システ
ムを使用する

1. 要素を除外する

2. 補助・第２の機
能を除外する

4. 補助機能を提供
するシステムのセ
ルフ・サービス等

6.他の物理的・化学
的効果を使う別の
ものによる既存の
システムの置換

5. システムおよ
びその環境資源

の使用

理想性

システムの理想性の増加

I= Fu
Fh

3.

I= Fu
Fh

2a.
I= Fu

Fh
2b.

I= Fu
Fh

1a.
I= Fu

Fh
1b.

矛
盾

の
進

化

1. シ
ス

テ
ム

機
能

の
無

計
画

の
セ

ッ
ト

4. 既
存

の
シ

ス
テ

ム
へ

の
変

更
で

の
矛

盾
の

解
決

3. 矛
盾

を
鋭

くす
る

こ
と

2a.資
源

に
関

す
る

有
益

機
能

の
競

争
に

よ
る

矛
盾

2b.有
益

機
能

と
有

害
機

能
と

の
同

時
成

長
に

よ
る

矛
盾

5. 新
シ

ス
テ

ム
の

構
築

に
よ

る
矛

盾
の

除
去

矛
盾

の
解

決
矛

盾
の

止
揚

お
よ

び
除

去

2. 時
間

内
の

別
々

の
反

対
の

必
要

条
件

を
分

離
す

る

6. シ
ス

テ
ム

の
物

理
的

で
お

よ
び

、
ま

た
は

化
学

の
変

形

5. シ
ス

テ
ム

の
移

行
(

シ
ス

テ
ム

の
区

分
化

お
よ

び
部

分
の

新
し

い
統

合
)

1. 空
間

の
個

別
の

反
対

の
必

要
条

件

3.物
の

全
体

と
物

の
部

分
の

間
の

別
々

の
反

対
の

必
要

条
件

を
分

離
す

る

4. 異
な

る
条

件
に

よ
る

個
別

の
反

対
の

必
要

条
件

を
分

離
す

る

人
間

の
関

与
の

減
少

1. 操
作

で
•単

純
な

機
械

的
な

ツ
ー

ル
•エ

ネ
ル

ギ
ー

変
換

器
•エ

ネ
ル

ギ
ー

源

2. 制
御

で
•制

御
ツ

ー
ル

•コ
マ

ン
ド

変
換

器•コ
マ

ン
ド

の
出

所3. 意
思

決
定

で•情
報

ツ
ー

ル
•情

報
処

理
•決

定
の

源

人
間

の
代

替
の

系
列

2.人
間

の
能

力
を

支
援

す
る

3.操
作

原
則

を
変

更
せ

ず
に

人
を

代
用

す
る

4.「
機

械
」に

適
す

る
操

作
に

合
わ

せ
て

操
作

原
則

を
変

え
る

操
作

の
原

則
の

変
更

1.工
程

実
現

に
必

要
な

知
性

の
レ

ベ
ル

を
減

少
す

る

1. 連
続

的
に

参
加

2. 周
期

的
に

参
加

3. 緊
急

時
に

参
加

人
間

の
参

加
)の

変
更

4. 開
始

し
て

、
終

了
す

る

1. 主
要

機
能

の
提

供

3.生
産

過
程

に
参

加
す

る
の

で
は

な
く

、
サ

ー
ビ

ス
設

備
に

参
加

す
る

4. 補
助

設
備

の
サ

ー
ビ

ス

2. 補
助

機
能

の
提

供 人
間

に
関

わ
る

機
能

5.製
造

工
程

と
製

造
設

備
の

制
御

多次元への移行

2. 液体

3. ガス

6. 異な
る状態
の組み
合わせ

状態の変更

5. 空間

4. プラズマ

1. 固体 1. マクロレベル

2. 多重システム

3. 小さな要素
からの多重シ
ステム

8. 場の動作

4. 物質ミクロ構造

6. 分子の現
象

7. 原子の
現象

構造のレベル

1. システム改
良のミクロのレ
ベルの特性の

使用

システム増強

2. 複雑な構
造のレベル
および集合
体の数を増
加させること

3. より深い構
造のレベル
の基礎に基
づいた主に
新システム

構造の進化
システム有効度の増加 システム単純化 二重システム・タイプ

5. 2進法の
原理を適
用する二
重ｼｽﾃﾑ

1. 均質の二重ｼｽﾃﾑ

2. 変えられた特性を
備えた二重ｼｽﾃﾑ

6. 競合す
るｼｽﾃﾑか
らなる二重

ｼｽﾃﾑ

3.無料の機能を
持つ二重ｼｽﾃﾑ

4. 相互に補う
機能を備えた
二重ｼｽﾃﾑ

7. 反対の
機能から
の二重ｼｽ

ﾃﾑ

8. 共生の二
重ｼｽﾃﾑ

6. 新しい
法則を使
用する

3. 下位シス
テムを統合

する

4. モジュー
ル設計を導

入する

1. 複製の要素を
除去する

2. 他のシステム
の機能的な資源

を使用する

5. 要素を標
準化する

1. 追加の要
素/下位シス
テムの導入

2.階層的な
レベルの数
を増大する

4. 上位ｼｽﾃﾑ
作成のため
のｼｽﾃﾑ統合

5. 正味の
類似のｼｽ
ﾃﾑ構造

6.動的なシ
ステム構造

3a.副ｼｽﾃﾑ用
のｼｽﾃﾑの交雑
/3b.多重ｼｽﾃﾑ
を作成するた
めのｼｽﾃﾑ交雑

資源活用の進化

1. 主要機能の提供

2. 補助機能の提供

5. 経費削減
および品質

改良

4. 有害機能の除去

3. 追加機能の提供

資源を使用するた
めの目的

1. 容易に利用
可能な資源

2. 様々な組み合わせ

3. 変換と再配送

4. 集中・分散

6. 物理的な処理

8. 別のものに対す
る1つのタイプの資

源の代用

資源の処理

7. 化学の処理

5. 機械的な処理

1. 物質資源

資源のタイプ

2. エネルギ
ー資源

3. 空間資源

6. 機能資源

4. 時間資源

5. 情報資源

7. 人的資源

1. システム自体

2. システムの環境

3. 大型システム

4. 隣接したシステム

資源の源

5. 安い物質

プ
ロ

セ
ス

の
進

化
工

程
の

増
大

工
程

区
域

の
変

更

5.
物

質
ま

た
は

場
を

使
用

す
る

7.
 エ

ネ
ル

ギ
ー

蓄
積

お
よ

び
集

中

6.
異

な
る

工
程

の
リ

ズ
ム

の
調

和

4.
異

な
る

場
を

組
み

合
わ

せ
る

3.
 抵

抗
を

縮
小

す
る

11
. 強

化
す

る
ル

ー
プ

を
使

用
す

る

8.
 環

境
の

変
更

12
. 新

し
い

動
作

原
理

を
使

用
す

る

9.
 非

線
形

工
程

を
使

用
す

る

10
. 臨

界
点

の
使

用

2.
 工

程
計

画
の

変
更

1.
 重

合
動

作
1.

点
の

工
程

•
1つ

の
点

•
点

の
セ

ッ
ト

•
移

動
可

能
な

点

2.
 線

の
工

程
•

1つ
の

線
•

線
の

セ
ッ

ト
•

複
雑

な
線

•
移

動
可

能
な

線

3.
 表

面
の

工
程

•
1つ

の
表

面
•

表
面

の
ｾ

ｯ
ﾄ

•
複

雑
な

表
面

•
移

動
可

能
な

表
面

4.
 体

積
の

工
程

•
1つ

の
物

体
•

物
体

の
ｾ

ｯ
ﾄ

•
複

雑
な

物
体

•
移

動
可

能
な

物
体

工
程

を
緩

め
る

4.
ﾊ
ﾟﾗ

ﾒ
ｰ
ﾀ

の
変

更

6.
 ﾈ

ｶ
ﾞﾃ

ｨﾌ゙
･ﾌ

ｨ
ﾄーﾞ

ﾊ
ﾞｯ

ｸ
の

導
入

2.
工

程
へ

の
抵

抗
を

増
強

5.
環

境
の

変
更

8.
そ

れ
ほ

ど
効

果
的

で
は

な
い

も
の

に
変

え
て

動
作

原
理

を
導

入
す

る

3.
 物

質
、
場

の
導

入

7.
 反

工
程

の
導

入

1.
 工

程
計

画
を

変
更

望
ま

れ
な

い
工

程
の

縮
小

1.
 有

害
を

生
成

す
る

変
更

の
有

益
な

工
程 2.

有
害

を
生

成
す

る
交

換
部

品

3.
 有

害
を

生
成

す
る

ﾊ
ﾟﾗ

ﾒ
ｰ
ﾀ
の

変
更 4.

 有
害

を
生

成
す

る
環

境
の

変
更

5.
 有

害
を

防
ぐ

た
め

に
動

作
原

理
を

変
更

す
る

1. 変わりにくいシステム

2. 保管、輸送などに
は変わりやすい

3. 異なる機能
の提供には変
わりやすい

4. 条件と必要条
件の変更で変わ

りやすい

5. 異なる条件
および必要条
件に適応可能

ダイナミック化の進化
要素のダイナミック化システムのダイナミック化

2. 移動可能な構成
要素

3. 変わりやすい構
造の要素

4. 変わりやすい場
の要素

6. 変わりやす
いシステム構

造

5. 変わりやす
いシステム特

性

1. 変わりにくい構成
要素

2. 円運動

3. 振動する運
動

6. 合成の運
動

1. 交互の/相互の運動

4. 二次元の
運動

5. 三次元の
運動

移動のダイナミック化 リンクのダイナミック化

1. 変わりにくい
リンク

2. ヒンジ、ガイ
ド、レール、ス
ラ イ ドなどに基
づいたリンク

3. 柔軟なリ
ンク

4. 機構に基づ
いたリンク

5. 液体
あるいは
ガスに基
づいたリ

ンク

6. 場に
基づい
たリンク

制
御

可
能

の
進

化

2.
 O

N
-O

FF
の

制
御

3.
 主

要
機

能
の

人
間

に
よ

る
制

御

4.
 第

2の
機

能
の

自
動

制
御

5.
主

要
機

能
の

自
動

制
御

6.
自

己
制

御
(フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

を
使

用
す

る
)

7.
自

己
制

御
(結

果
を

使
用

す
る

)

2.
 構

成
要

素
の

制
御

3.
シ

ス
テ

ム
・
パ

ラ
メ

ー
タ

の
制

御

5.
 流

れ
の

制
御

4.
シ

ス
テ

ム
工

程
の

制
御

6.
シ

ス
テ

ム
構

造
の

変
更

制
御

1.
 非

制
御

可
能

な
シ

ス
テ

ム

制
御

の
程

度
を

増
加

さ
せ

る
こ

と
制

御
対

象
の

変
更

1.
 供

給
し

て
い

る
構

成
お

よ
び

／
ま

た
は

構
成

要
素

の
変

更

2.
 工

程
の

特
徴

の
変

更

4.
制

御
可

能
な

下
位

工
程

に
よ

っ
て

、
工

程
の

連
鎖

の
代

用
に

す
る

3.
 制

御
可

能
な

物
質

お
よ

び
／

ま
た

は
場

を
導

入
す

る

6.
工

程
の

環
境

と
環

境
の

制
御

5.
 制

御
可

能
な

反
工

程
を

導
入

す
る

7.
工

程
に

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ
ク

を
導

入
す

る

工
程

の
制

御

2容
易

な
制

御
可

能
な

装
置

の
導

入

4.
容

易
な

制
御

可
能

な
工

程
の

導
入

3.
容

易
な

制
御

可
能

な
物

質
の

導
入

5制
御

可
能

な
場

の
導

入

6.
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

を
備

え
た

自
動

制
御

シ
ウ

テ
ム

制
御

の
た

め
の

ツ
ー

ル
の

変
更

3. 適応管理のた
めのM/m

2. 有効性を増加
させるための

M/m
3. 隣接したシステ

ムでのM/m

1. システム部分お
よび/または下位シ
ステムの間のM/m

4. 環境でのM/m

5. 社会必要条
件でのM/m

対応/非対応(M/m)で組合せる

2. 大型システム
でのM/m

M/mの目的 M/mのオブジェクト

1. 形のM/m

2. 材料の
M/m

3. 周期的なこ
とのM/m

4. 動作の
M/m

5. 複雑さの
M/m

6. 共進化によ
るM/m

1. 人間の行動
によるM/m

2. 強制的な
M/m

3. 緩衝に基づ
いたM/m

4. 資源に基
づいたM/m

5. 自己フィ
ードバックに
よるM/m 

M/mのための特性 M.mの原動力

7.集合
体の状
態変換

5.ナノ・サイ
ズﾞおよびナ
ノ構造

1a.効果の増加
のために対応す
る /1b.悪影響縮
小のために非対

応にする

6.有害物質、
場、機能

理想的な
システム

Evolution pattern 
Evolution line 
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Example of evolution tree (sets of evolution lines) 

「Technological evolution diagram」、Nikolai francolin ugly key 

Line of "Division" 

"Movability" 

"Division of space" 

"Material introduction" "Activation" "Single, double, and multiple" 

"Single, double, and multiple" "Geometrical evolution" "Movability" "Material introduction" 

Present 
The past The future 

Time 
27 2017©知財創造研究分科会 



Ideal solution Ultimate ideal solution 

Ideal solution 

Ideal solution 

Next generation's development theme 

28 

It turns around from an ultimate ideal solution.  

2017©知財創造研究分科会 

Time 

Ideal ＝ 
Total of all profitable functions 

Total of all harmful functions 

The technological system evolves in the direction where the ideal increases.  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

29 

The object system (ideal solution) in the future is clarified.  

2017©知財創造研究分科会 

Ideal solution Ultimate ideal solution 

Ideal solution 

Ideal solution 

Next generation's development theme 

Present system 
Line of evolution 

Time 

Backing casting [Foakyasutei;ngu] 



Example of evolution diagram (Japanese tea is drunk).  

2017©知財創造研究分科会 

Each evolutionary step appears to have the main, profitable 
function of the system that corresponds to the previous 
evolutionary step respectively and to exclude a harmful 
function of the previous system.  

30 

急須にお茶の葉と
お湯を入れて飲む

準備や後片付け
が面倒である

缶入り日本茶

一度に飲みきれな
い

ペットボトル入りお
茶

暖かいお茶が飲め
ない

加温可能なペット
ボトル入り日本茶

冷めやすい

ティーバック入りの
日本茶

ティーバックの後始
末が面倒である

粉末状の日本茶

味気ない

日本茶を飲む

It causes it.  

It obstructs it.  

Example of system of evolution diverging 



Example of evolution diagram (paste that bonds paper) 

31 

2008年 1997年 1971年 1955年 1952年 1899年 

デンプン糊

手やヘラを使って
紙に塗り付ける

チューブ式デンプン
糊

抽出口から糊が余
分にはみ出してし

まう

液状合成糊

紙に皺ができる、
乾くまで時間がか

かる

スティックタイプ固
形糊

紙から糊がはみ出
してしまう、最後ま
で使い切れない

紙と紙を接着する テープ糊

接着面から本体を
引き離す時に糸が
引く、切れが悪い

ドットタイプテープ
糊

引き、つき、切れが
良い

必要な量だけ絞り
出して使える

糊が浸み込んだス
ポンジ面で適量だ

け塗れる

すこしずつ繰り出し
て使える

必要な個所にテー
プを貼る感覚で接

着できる

腐らない接着剤

2017©知財創造研究分科会 

Example of adding effect by birth of system It causes it.  

It obstructs it.  



Example of evolution diagram (complete automatic driving car) 

32 2017©知財創造研究分科会 

衝突回避ブレーキ
走行中のハンドル
操作の支援がない

レーンキープ
渋滞時の操縦が

面倒である

渋滞追従

自動車線変更
狭い駐車場に車を
止めるのが難しい

自動駐車

高速道路での完
全自動運転

路車間通信、車
車間通信、歩車
間通信システム

一般道での完全
自動運転

自動駐車システム

レーンチェンジ付ク
ルーズコントロール

車線中央維持、
車線逸脱抑制

全車速追従機能
付クルーズコントロ

ール

全車速追従機能
付クルーズコントロ

ール

運転しているときは
他のことができない

交差点のある一
般道では自動運

転ができない

車線変更の操作
が難しい

プリクラッシュブレー
キ、ＡＴ発進抑制
制御、ＡＴ後進抑

制制御

全人動運転
人的原因による衝
突被害が起きる

市街地での完全
自動運転

市街地では自動
運転ができない

アーバンパイロット

Example of adding technology 
introduced when new system is born 

It causes it.  

It obstructs it.  
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What is problem [fo-myure-shon] (PF) of I-TRIZ? 

34 2017©知財創造研究分科会 

○ It is a technique for expressing the diagram according to two kinds of boxes  
and two kinds of links as for the causal relation of things.  

Profitable function 

Harmful function 

It causes (Strengthen).  

It excludes (Disturb it).  

○ The causal relation not only is expressed but also the indicator of the idea putting out is obtained.  

Sweets 
It eats a lot.  

Happy 
The sense of fullness 

 is obtained.  

It grows fat.  

The box with contradiction 
It paints it in yellow.  

Sweets 
It eats a lot.  

Happiness 
The sense of fullness  

is obtained.  

It grows fat.  

The one not fat 
It eats a lot.  

It moves.  
Fat is burnt.  

It excludes it.  It is said that it  
becomes thin.  
Firm decision 

It excludes it.  

#1 

#2 
#3 

It causes it.  

It causes it.  

* The patent specification can be 
diagram expressed by PF.  



Expression of PF of patent specification：The simplest module structure  

35 2017©知財創造研究分科会 

【 claim 】 

【 technical field 】 

【 background art 】 

【 problems to be resolved by the invention 】 

【 means of solving the problems 】 

【 advantageous effect of the invention 】 

【 form to practice invention 】 

【 use possibility on industry 】 

【 brief description of the drawings 】 

【 explanation of sign 】 

② 
Past problem 

④ 
Effect 

③ 
Means for solving  

the problems 

① 
Past way 

Exclusion 

②Past problem 

④Effect 

③Means for solving 
 the problems 

①Past way 

This invention 

Prior art *One application is expressed in four boxes.  



Patent No.6142307 (Filing date: 2013/09/27) 
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【 problem 
】 It is accuracy [yoku] [o] fixed [suru] as for person's noteworthy object.  

【 means 】 
Robot (10) is maintaining inverse model 154 ideal person's noteworthy object (long-term noteworthy object CA and short-term noteworthy object TA and 
destination D), person's positions (P(t)) corresponding to this, (θh) for the head, and (θb) for the body by whom it is described to move as person's behavior.   
The observed value is acquired from means for observation (12a,12b,14) to be observed for person's position and the calling body for the head, and noteworthy 
object (CA,TA,D) is presumed based on the transition of the observed value and the comparison with inverse model 154 (S11).  

【 effect 】 Accuracy [yoku] [o] Sadamu cuts a noteworthy object, and the noteworthy object presumption system, the robot, and the control program are achieved.  

Official report number Invention name Person entitled Filing date (retroactive) Status 

Patent 
No.6142307 Noteworthy object presumption system, robot, and control program ATR;Honda Motor 

Co., Ltd. 2013/09/27 
Right 
continuanc
e 

The interest : to the explanation member.  
The misjudgement is determined it is.  

It does.  

In the exhibition hall 
Person's noteworthy object 

It understands.  

From person's behavior 
A true noteworthy object 

It presumes.  

The direction of face and glance 
..twining.. [chuu] eye position 

It detects it.  

Exclusion 

Open 2015-066625 special 
(application: 2013/9/27) 

- Category * 
Man's intention is read.  
It appeals to man.  
It seems to be a living thing 
and it behaves naturally.  
Nursing and rehabilitation 
usage 
Others 



After it converts it into the PF expression, it introduces a related official report.  

37 2017©知財創造研究分科会 



視点に応じて
指示語の意味や
解釈をできない

指示語の誤解釈
が減る

位置関係、移動
速度・方向を
加味して解釈

ユーザが指示語
により移動方向等

を指示する

排除

特許第3318539号
(出願:1999/6/10)

複数の物体が
あると指示語の
対象が分らない

人間同士のように
自然な対話を
実現できる

人間の視線を
判断に加味して

対話する

指示語の誤解釈
が減る

排除

特許第4399603号
(出願:2005/2/28)

認識できなかった
語句の登録

が面倒

認識できなかった
単語を手間を

かけず登録可能

視線・指差しの
方向から物品

認識し辞書登録

人間同士のように
自然な対話を
実現できる

排除

特許第5163202号
(出願:2008/3/18)

指が正しく向いて
いないと対象物

を間違う

対象物を正確に
特定できる

対象物の特定に
指差し方向と

視線を併用する

認識できなかった
単語を手間を

かけず登録可能

排除

特許第5145569号
(出願:2007/12/19)

説明員に興味が
あると誤判断

してしまう

展示会場内で
人の注目対象が

分かる

人の振る舞いから
真の注目対象を

推定する

対象物を正確に
特定できる

排除

特許第6142307号
(出願:2013/9/27)

Evolution diagram of robot that reads man's intention 

38 2017©知財創造研究分科会 

※There are some time reversals.  

Evolution of market trend 

Evolution of commodity 

Evolution of means 
 for solving the problems 

*From limited "Instruction word" to 
overall "Behavior" 
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What is the robot? 

40 2017©知財創造研究分科会 

 "The robot is a system that takes the data of the external world, understands the 
meaning, judges what to be done, and appeals to the person as a result to be useful. 
"(Iwanami Shoten "Study creation of one Iwanami course robot study robot" 55 
pages)Definition..now..get into the news..robot..image..extremely..near..think. 
 
ROOMBA (cleaner), ROBOHON (cellular phone), AMZON ECHO (speaker), TIPRON 
(projector), and LUMIGENT (desk light) can do the view of robot with this definition.  



Application program to teach robot study 

41 2017©知財創造研究分科会 

https://robotstart.info/2017/05/18/robohon-update-201705.html 

【How to use. 】 
 ･Robohon starts the study of the multiplication table when talking to, "Let's study".  
 ･Three pieces times are sequentially studied from steps of one.  
 ･The following expression is taught, robohon is "..multiplication table of continuation.. teach" like "Ichi 
who not is is Ichi" when asking.  
Please give it.  
 ･How many days is it it is possible to memorize it neatly after robohon studies each expression of each 
steps, and it seems to take time.  

It is update every month and "Robohon] 
that comes to be able to be new.  
The application program "Study" to which 
update & application program was delivered 
on May 25, 2017 is the one of teaching 
robohon study.  
As for "Robot × study" application program, 
it thinks about the one that a wise robot 
teaches the user study usually. However, it 
is quite opposite for robohon. The user still 
teaches studying to child's robohon.  



What is the robot of the ideal? 

42 2017©知財創造研究分科会 

Work that the robot moves the body directly is not done though the 
robot exists.  
However, the business (intellectual time old metal) that the client that 
it wants the robot to put it wants to put in order is achieved.  
In this case, the robot plays other party's of speaking to achieve the 
business (intellectual time old metal) that the client wants to put in 
order role.  
The robot can acquire knowledge by client's appeal.  

         Both men and robots evolve.  
                    ⇑ 
Positive：The robot supports man.  ⇔ Negative：Man supports the robot.  
                    



Different combination 

Robot 
Technical field 
that seems to 
be promising 

Functioning 
image 

Technical field 
Event image 

Common part where image was expanded 

（Parts united in image） 

To swell the image of both, the object is reviewed from another viewpoint.  
Abstraction (world of [kotoba]) →Materialization (world of image) 
 Materialization (world of image)→Abstraction (world of [kotoba]) 

New usage Object technology 

43 2017©知財創造研究分科会 



Example of making to hybrid 
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With camera 
Cellular phone 

Digital camera 

Semiconductor 
technology 

Photographic technology 

Cellular phone 

Wireless technology Telephony 

New product 

Existing product 
New technology 

Ready-made technology Ready-made technology 

Existing product 
New technology 

Ready-made technology Ready-made technology 

System 

Thing Koto 
When thinking about making to high Bullitt (combination), you 
may analyze thing and Koto's elements in each system (product 
and technology).  



It refers to Koto done by various trades.  

Object type of 

business/function 

Done Koto 

Agriculture It comes ..the plow and the counterplan.., it plants rice, it manures, it sows, it weeds, spraying agricultural chemicals, it harvests, and growth of farm products is 
managed.  

Forestry Afforestation, pruning, and deforestation 

Fishery Undersea exploration, fish detection, bottom of the sea, seawater, surface of the sea cleaning, seaweed, shell collecting, seaweed, cultivation, fishing (It fishes, and trawl 
line), and the selection and cultivation.  

Mining Digging (tunnel proceeding to dig) and - transportation and prop ..loading.. construction 

Construction industry Materials carrying, materials processing, materials assembly (welding and fusion), temporary housing construction, formwork assemblies, placing, formwork 
dismantlements, interiors, and exteriors 

Manufacturing Processing (cutting, bend, and joint) and assembly, transportation, and carrying out (shipment) 

Electricity, gas, and water 
service 

Supply, meter-reading, and claim 

Telecommunication Retrieval, input, judgment, accumulation, output, and update 

Transportation industry Stock, stock (shelf putting), picking, packing, sort, and delivery 

Wholesale and retail trade Department store, supermarket, and convenience store 

Finance and insurance Lending, financing, deposit, stock investment, acceptance, and private settlement negotiation 

Real estate industry Article investigation, purchase of property, article guide, article sales, lease, repair, and rebuilding 

Restaurant and lodging 
industry 

, box lunch, daily dishes, bed making, cleaning, and bathroom cleaning and acceptance drinking ..business school lunch, mass feeding, and allowance.. 

Medical treatment and 
welfare 

Inspection, operation, nursing, and nursing 

Education and study 
support 

Lecture, examination, and finding employment support 

Service industry Acceptance, order, order, serving, and offer 

Official duties Application acceptance, notice, notification, execution, permission, and watch 
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Use of broader concept, anti-system, and making to hybrid 

The idea is freely shown in atmosphere that welcomes a foolish idea.  
→Various ideas gather from the hint mere one to a novel idea.  

BS of the 2nd 

BS of the 3rd 

After the broader concept is extracted and side develops centering on the place 
concept, a lot of ideas are considered though it seems to be interesting of created ideas.  
(example)It feels hesitant unnecessary, it gets togged up, and it thinks centering on a 
preliminary experience and the intelligence sharing, etc. 

BS of the 4th 

After side develops by thinking about an anti-system of the idea centering on an anti-
system, a lot of ideas are considered.  
(example)It thinks about "You can not feel hesitant" with the axis "Uneasiness is 
necessary".  

After the thing and Koto are imaged in each box of the diagram when ideas are 
combined (make to the hybrid), a lot of ideas are considered.  
(example)It thinks with the axis "Warm the cockles of one's heart" in "Stove" and 
"Robot".  

BS of the 1st 

2017©知財創造研究分科会 
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Example of service robot that arranges it in TVM conversion table 

It 
mov
es.  

Judg
men

t 
It 

does.  

Lear
ning 
[Nar

a] 
It 

does.  
[Ru] 

Feelin
g 

Affect
ion 

[Wo] 
[Mo] 
[Ta] 
[Na] 
[I] 

Perso
n 

[No] 
Ability 
Power 
[Wo] 
[Ogin

a] 
[U] 

Perso
n 

[No] 
Feelin

g 
Affect

ion 
[Wo] 
[Yo] 
[Mu] 

   
 
   

Agriculture 
Woods 

･ 
Water 

Production 
Industry 

Fate 
[Oku] 

Industry 

[I] 
[**] 
･ 

Takeshi 
Yasushi 

House 
Garden 

〇 Impossibility is heard.  ･Steward ･Bookshelf 

〇 It doesn't take time.  ･
Acceptance 

〇 〇 The mistake is not found.  ･Steward ･Bookshelf 

〇 It is not necessary to feel 
hesitant.  

･Stuffed 
animal 
･Bed 

･[****] 

〇 〇 It goes to an impossible 
place for the person.  

･Check and 
cleaning 

〇 Atmosphere is read.  ･Stuffed 
animal 

･Steward ･Mediation 
of 
communica
tions 

〇 〇 〇 〇 〇 〇 It operates autonomous.  

Technological characteristics 

M
arket (usage) 

Needs 
(effect and value) 

Service industry 
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Robot kitchen that to be cooked, and to be put back in order 
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Stanford 
University..professor..including..Lond
on..robotics..enterprise..several..coo
peration..develop..this..product. 
It is a mechanism that all of should 
do here by the robotic arm that did 
man and the same speed, operation, 
and sensitivity in the programming 
work is executed as a proxy.  

http://getnews.jp/archives/1304828 

The system can be connected with the recipe 
preserved in iTunes library at any time, too. You 
may memorize the process of cooking by using the 
recording function if the arm is confident.  
Not only the dish but also the sense of dishing up 
is the considerable one.  
The robotic arm to say nothing of putting back in 
order undertakes everything.  
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